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RESUMO 



Vestuario autonomo, alimentado por paineis solares e com 
controlo activo da temperatura, 

A invengao refere-se* a urn sistema autonomo que permite o 
controlo activo da temperatura de pegas de vestuario, 
utilizando energia solar para o seu f uncionamento . Na sua 
configuragao mais simples, o sistema e constituido por uma 
pega de roupa, a qual estao acopladas celulas solares, uma 
unidade electrica capaz de gerar frio e calor e urn 
termostato. Para permitir um f uncionamento mais eficiente 
do sistema, podem ser incorporadas baterias que sejam 
carregadas pelas celulas solares ou externamente, o que 
aumenta a autonomia da pega de vestuario e permite que 
possa funcionar em situagoes com radiagao reduzida. O 
sistema e desenvolvido nao so para condigdes normais, mas 
tambem para situagoes extremas de frio ou calor. 



DESCRIQAO 

1 ' « , 

Vestuario autonomo, alimentado por paineis solares e com 
controlo activo da temperatura. 



ESTADO DA ARTE DA INVENQAO 

Esta invengao refere-se a urn sistema autonomo para a regulagao 
automatica da temperatura de pegas de vestuario, estando 
especialmente vocacionado para a utilizagao em condigoes 
atmosf6ricas extremas. 

Os sistemas existentes permitem gerar ou frio ou calor, nao 
disponibilizando as duas opgoes integradas na mesma pega de 
vestuario. Alguns sistemas tern que estar continuamente ligados 
a rede electrica, embora a maioria possua baterias 
incorporadas para garantir alguma autonomia, Na primeira 
situagao nao se garante a portabilidade do sistema, enquanto 
que na segunda nao sao permitidos consumos elevados. Deste 
modo, os sistemas autonomos necessitam de baterias grandes ou 
tern potencia limitada, o que provoca urn grande constrangimento 
ao desenvolvimento de novas solugoes, particularmente em 
sistemas ref rigerados, onde a eficiencia e menor. O presente 
sistema reduz consideravelmente as restrigoes de peso e 
autonomia, e possibilita o aquecimento e a refrigeragao na 
mesma pega de roupa. 



DESCRICAO DO ESTADO DA ARTE 
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Actualmente existem diversos metodos para controlar a 
temperatura em pegas de roupa, dividindo-se em duas 
categorias: aquecimento e ref rigeragao . Porem, nao existe 
nenhuma patente que descreva as duas categorias 
simultaneamente . 

Todos os sistemas de aquecimento de vestuario utilizam o 
efeito termoelectrico no seu f uncionamento . A corrente 
electrica, fornecida por baterias ou pela re dev. e transf ormada 
em calor nas resistencias incorporadas no vestuario, 
principalmente em casacos, mas tambem em cobertores . Esta 
tecnica e reivindicada nas patentes WO03059099, EP1197722, 
US2001047992, DE19835984, US5893991, US5643480, EP0287294, 
US4705935, FR2577390 e US4404460. Muitos dos objectos 
descritos possuem mecanismos proprios para conservar o calor. 
A patente FR2752363 refere-se a urn sistema de aquecimento 
alimentado por combustiveis solidos ou liquidos. As patentes 
US643 9942 e FR2577116 descrevem vestuario aquecido por meio de 
resistencias e alimentado por paineis solares. 

Os sistemas de refrigeragao actualmente existentes para 
arrefecer vestuario possuem varias tecnicas associadas: roupa 
com forma especifica ou materials especiais, ventilagao 
natural ou forgada e arref ecimento com fluidos ou por 
evaporagao. As patentes DE19755181 e DE19749436 descrevem uma 
configuragao com persianas onduladas, que permitem a 
refrigeragao natural. A remogao de suor e arref ecimento por 
evaporagao em roupas de materials apropriados e descrita nas 
patentes GB2352385, US6125645, US5289695 e US5111668, enquanto 
que as patentes WO02067707, US6257011, FR2719892 e US5217408 
apresentam sistemas com ventilagao forgada, utilizando 
ventoinhas alimentadas por baterias ou pela rede el6ctrica. A 
patente US5438707 utiliza, simultaneamente, o arref ecimento 
por ar comprimido e ventoinhas. As patentes US6134714, 
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US2002073481, US2002069448 , FR2756709, US5415222, US5263336 e 
US3736764 descrevem sistemas com ref rigerantes liquidos-.. no 
interior de tubos e que permitem o arref ecimento por 
evaporagao. A patente US5755110 descreve um sistema que 
utiliza um material especial que absorve o calor, enquanto que 
na patente DE20011331 se reivindica um artigo textil de 
elevada eficiencia na retengao. e transmissao de calor, 
consoante as necessidades . Finalmente a patente US5386823 
relata um fato ventilado com mascara que esta ligado a um 
aparelho de refrigeragao de baixa portabilidade . 

A patente US56 03 648 descreve um colete salva-vidas com 
inumeros acessorios, nomeadamente fibras opticas e LEDs 
alimentados por celulas solares, baterias ligadas a 
resistencias para fornecer calor e outros dispositivos de 
sinalizagao e sobrevivencia, sendo especialmente concebido 
para ser utilizado em situagoes de perigo e missoes de 
salvamento. 

DESCRIQAO DA INVENQAO 

A presente invengao refere-se a \am sistema integrado autonomo 
utilizado no controlo activo da temperatura de pegas de 
vestuario. Na sua configuragao mais simples, o sistema e 
constituido por uma ou mais pegas de vestuario, celulas 
solares, baterias, circuitos de resistencias electricas-, 
unidades de refrigeragao e um controlador automatico de 
temperatura. Em alternativa, ou em con junto com as 
resistencias electricas e a unidade de refrigragao, podem 
incluir-se celulas de Peltier, as quais podem gerar frio ou 
calor desde que se inverta o sentido da corrente electrica na 
celula, permitindo que um unico dispositivo possa ser 
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utilizado com ambas as f inalidades , aumentando a versati'lidade 
do vestuario. 

Este sistema distingue- se de todos os anteriores em dois 
aspectos: 

1. Nenhum sistema preve o aquecimento e a refrigeragao na 
mesma pega de vestuario. 

2 . Em caso algum se utilizam celulas de Peltier para aquecer 
ou refrigerar as pegas de vestuario. 

Alem disso, este sistema distingue- se de todos aqueles que sao 
refrigerados por utilizar celulas solares como fonte de 
alimentagao. Por outro lado, os dois sistemas aquecidos que 
incluem celulas solares limitam-se a usar radiagao solar no 
seu funcionamento, enquanto que a presente invengao permite 
que outras fontes de luz possam iluminar as celulas solares, 
como por exemplo radiagao emitida por chamas de incendios. 
De facto, os sistemas existentes sao utilizados exclusivamente 
ou para aquecimento ou para refrigeragao, mas nunca para as 
duas solugoes na mesma pega de vestuario. 

No presente sistema, as celulas solares absorvem a radiagao e 
convertem-na em electricidade , podendo a energia ser guardada 
em baterias, de modo a alimentar a unidade de produgao de frio 
e calor. A unidade de aquecimento e refrigeragao distribui a 
energia de acordo com as necessidades do corpo, da geometria e 
propriedades da pega de roupa, bem como das condigoes 
atmosf ericas envolventes . Esta unidade pode ser formada por urn 
conjunto de resistencias e urn ciclo de refrigeragao com urn 
fluido para aquecer ou arrefecer a roupa, respect ivamente . Em 
alternativa, ou em simultaneo, pode incorporar celulas de 
Peltier que, mediante a inversao do sentido da corrente 
electrica nas mesmas, geram frio ou calor alternadamente . 
Finalmente, uma unidade central de processamento regista os 
valores de temperatura e regula-a, controlando os aquecedores 
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e ref rigeradores para garantir uma condigao de corif.orto 
termico . previamente definida. Esta unidade de controlo pode 
ser urn simples termostato ou um mecanismo mais sofisticado. 
O sistema de controlo da temperatura em pegas de vestuario 
pode ser aplicado em diversas condigoes atmosfericas e em 
diferentes tipos de roupa, nomeadamente em uniformes e blusoes 
(figuras 1 e 2) . As cdlulas solares podem funcionar igualmente 
na ausencia de radiagao solar, desde que esteja presente outro 
tipo de radiagao. A titulb de exemplo refira-se que uma das . 
situagoes mais importantes § a radiagao emitida pela combustao 
de materials, como por exemplo em incendios . Neste caso, a 
refrigeragao dos uniformes de bombeiros poderia ser alimentada 
pela radiagao emitida pelas chamas, mediante a utilizagao de 
celulas solares apropriadas, permitindo que o vestuario possa 
ser utilizado, de forma eficiente, durante a noite . 
As pegas de vestuario podem igualmente integrar sensores de 
monitorizagao das condigoes atmosfericas envolventes, meios de 
comunicagao para posicionamento e pedido de auxilio, ou 
simplesmente mecanismos de sinalizagao, como por exemplo 
sinais luminosos ou sonoros - Estes dispositivo3 tern particular, 
importancia em situagoes extremas, nomeadamente no deserto, em 
expedigoes polares ou em regioes montanhosas. 



Lisboa, 17 de Outubro de 2003 
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